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Gartners «Hype Cycle for Emerging Technologies» für 2017
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Digitalisierung im 
Bauwesen

Digitales Bauen

Digitales Planen

Digitale Produktion

Digitales FM

Digitale Formfindung

Digitale Kette

Roboterfertigung

Modulbauweise
Fertigbauweise

3D-Druck

Lebenszyklusbetrachtungen

Digitales Marketing
(Internet, etc.)

Digitale 
Liegenschaftsverwaltung

Parametrisches Entwerfen

Simulationen
(Energie, Kosten, etc.)

Generatives Entwerfen
(KI, wissenbasierte Systeme)

Augmented Reality

Digitaler Zugang
(digitale Pläne, etc.)

Point Cloud
(Vermessung, Laserpointing)

In Situ Robotik

Prozessinnovation
(Leistungsverschiebung)

IPD
(Integrated Projekt Delivery)

LEAN
(Last Planner System)

VDC
(Virtual Design & Construction)

VR
(Virtual Reality)

BIM
(Building Information Modeling)

Ohne Kommunikation ist alles nichts … «schwätze mit dä Lüt»

© Frank Thesseling (Hochschule Luzern)
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Digitalisierung im Holzbau (1984 und heute)

http://www.uni-kassel.de/upress/online/frei/978-3-933146-85-4.volltext.frei.pdf NFS Digitale Fabrikation / Roman Keller
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Maschinendaten für Vorfertigung
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Montage auf der Baustelle
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ERNE Beispiele

 ITA Dach ETH ZH

 Dfab House (ETH & EMPA)

 Future Tree (Basler Hoffmann)

 Acoustic Wall (Basler Hoffmann)

 CoDeFa (FHNW & ERNE)

 Parkhausdach (ERNE)

 Nasszellenkonfigurator (HSLU & 

ERNE)

 Stampflehm

 ….

Digitale Planung und Industrie 4.0 

https://www.unity.de/fileadmin/Insights/Artikel/Artikel-Digitale-Fabrik-Abbildung-2.png
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ARCH Tec Lab, ETH ZH
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Robotische Fertigung (3D-Druck im Holzbau)
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ARCH Tec Lab, ETH ZH



© Daniel Erne

SCAN / KLICK

https://vimeo.com/788302847
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Parametrische Lärmschutzfassade
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Parametrisches Design (Rhino + Grasshoppers)

© ERNE AG Holzbau



SCAN / KLICK

https://youtu.be/Z8QRzy6Amt0
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„Future Tree“

© ETH ZH | Basler Hoffmann AG
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„Future Tree - Simulationen“

© ETH ZH | Basler Hoffmann AG
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„Future Tree - Montiert“

© Basler Hoffmann AG

SCAN / KLICK

https://www.youtube.com/watch?v=SEX8GR77zWg&t=163s
https://youtu.be/SEX8GR77zWg
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Augmented Reality in der Produktion
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Augmented Reality in der Produktion
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Augmented Reality in der Produktion

SCAN / KLICKSCAN / KLICK

https://youtube.com/watch?v=oSSQ_GUpYsQ&feature=shares
https://youtube.com/watch?v=2lpn66Oxm88&feature=shares
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SEMIRAMIS – die Hängenden Gärten von Zug

SCAN / KLICK

https://youtu.be/6b-XFZVBQZo
https://youtu.be/6b-XFZVBQZo
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28

Collaborative Design of Prefabricated Façade 
Systems
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Integrativer “design-to-fabrication” Prozess

 Forschungsprojekt

 Innosuisse

 Institut Integrative Gestaltung | 

Masterstudio der Hochschule für 

Gestaltung und Kunst FHNW
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Architektonisches Konzept
© FHNW - Institute Integrative Design-FHNW | ERNE AG Holzbau

beam-based facade

mixed façade

plate-based facade
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Entwickeln neuer
Fertigungsmethoden

Entwickeln von 
digitalen Design-Tools

Einrichten eines
kollaborativen
Designansatzes

PROZESS zum Entwerfen und Herstellen einzigartiger
Fassaden

Kollaborationsmodelle mit digitaler Unterstützung
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SCAN / KLICK

https://vimeo.com/527470935
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Baumschule Zulauf – Fassade Aussenbereich
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Baumschule Zulauf – Fassade Innenbereich



www.erne.net



www.erne.net

Steuerung der Planung mittels API und Python
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Automatisierte Planung
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Kosten – Termine – Qualität
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https://www.knappmann.de/blog/heute-entscheidet-sich-unsere-zukunft-die-krise-als-chance-nutzen.html
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Traditionelles Design-BID-Build

Design Konstruktion
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Durch Architekt geleitetes Design-Build
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Konstruktion

Design

= Informationen und Kostenfeedback-Kreislauf

Was designen?

Wie bauen?

Wiederholen bis vollständig
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IPD – Integrated Project Delivery
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WAS WIE BAUEN BETREIBEN

Ausschrei

bung
Kunde

IDEE

K
o
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Zeit

Wirkung der „Digitalen Transformation“

© Halter AG ZH
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WAS WIE BAUEN BETREIBEN

Ausschrei

bung Design & Build Kunde

IDEE

K
o

s
te

n

Zeit

Wirkung der „Digitalen Transformation“

© Halter AG ZH
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WAS WIE BAUEN BETREIBEN

IPD Kunde

IDEE

K
o

s
te

n

Zeit

Wirkung der „Digitalen Transformation“

© Halter AG ZH

Ausschrei

bung



www.erne.net

Neues Leistungsmodell in der „Digitalen Welt“

© Halter AG ZH
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Projekt «Isemeyer»

• 7 geschossiges Gebäude

• Holz-Hybridbau

• Kern in Stahlbetonbauweise

• Stützen / Aussenwände in Holzbauweise

• Decken in Holzbetonverbundbauweise

© https://buerogebaeude.isemeyer.ch/
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BIM in der Planung

Unterschied zu konventioneller Planung

„single source of truth“

• ICE-Sessions

• Kollisionen zwischen Disziplinen prüfen und 

ersichtlich machen

• Kontinuierliche Fehlerbehebungen

• Grundlagen für weitere Planung erarbeiten

• Das Führen einer digitalen Pendenzenliste

• Planerische Entscheidungen treffen 
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BIM in der Planung - Aufgabenverwaltung

• Aufgabenerzeuger (BIM Gesamtkoordinator)

• Zuständige Personen (Ausführende)
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Definition und Zuweisung der Aufgaben
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Definition und Zuweisung der Aufgaben
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Punktewolke mit dem X7 Laserscanner

• Verschiedene Genauigkeiten beim Scan

• Stufe 1 – 12.000.000 Punkte

• Stufe 2 – 75.000.000 Punkte

• Stufe 3 – 125.000.000 Punkte

• Reichweite des Scans ca. 70-80m

• Abweichungen vom Modell zum Scan können visuell dargestellt werden 

(z.B. alle Punkte mit Abweichungen >10mm werden rot eingefärbt)

• Punktwolke kann in Trimble Connect (Desktop Version) eingelesen werden
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BIM 2 Field (Trimble Connect AR - Augmented Reality)

• Es wird die Trimble 

Connect AR App + 

Lizenz benötigt

• Verortung findet über 

QR-Codes statt

• Es können 

verschiedene Modelle 

eingeblendet werden

• Offline arbeiten ist 

ebenfalls möglich
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BIM 2 Field (Trimble Connect AR - Augmented Reality)
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Montage Holzelementbau + HBV-Decke
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© https://buerogebaeude.isemeyer.ch/
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© https://buerogebaeude.isemeyer.ch/
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Megatrend – Neo-Ökologie
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Die Bau- und Gebäudewirtschaft 

liegt laut einem Uno-Bericht beim 

Treibhausgasausstoss auf 

Rekordniveau und hinkt damit den 

im Pariser Klimaschutzabkommen 

festgelegten Zielen hinterher. 

Der Sektor macht mittlerweile

39 Prozent der globalen CO2-

Emissionen aus.
Quelle: Spiegel.de

https://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/klimawandel-38-prozent-der-co2-emissionen-stammen-aus-dem-gebaeudesektor-a-b31a21c4-a3bb-4b00-a5fc-869091ee6ca4
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Top-Trend Klimawandel



www.erne.net

 Neubau Betrieb

 Neubau graue Energie

 Bestand
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Alte SystemgrenzeNeue Systemgrenze

Systemgrenzen
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Trend zu neuen Deckensystemen
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SupraFloor ecoboost2

 Das erste Holz-Hybrid-Bausystem 

zum Kühlen, Heizen, Lüften

 Für ein perfektes Raumklima und 

gute Raumakustik

 Bis zu 30 Prozent Energie-

Einsparung durch die Kombination 

von Holz, Beton und ecoboost2

 Deckenklimatisierung
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- Entwicklung eines nachhaltigen 

integrierten Gesamtsystems 

Kombination von Eigenschaften – multifunktionales Bauteil
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Tagbetrieb

 Wärmeaustausch an der kalten 

Masse. 

 Durch Unterdruck wird die Raumluft 

bei den seitlichen Öffnungen 

eingesogen. 

 Leichte Vorkonditionierung der 

Lufttemperatur beim Einblasen

Nachtbetrieb

 Masse wird aufgeladen

 Kühlwassertemperatur von 18°

 Niedriger Energieverbrauch da 

Aussenluft in der Nacht kühler ist 

als am Tag

 Kälteabgabe funktioniert rein über 

Strahlung(Wasserpumpe)



www.erne.net

HBV Decke inkl. Ecoboost2
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Schulcampus Westend, Frankfurt am Main

Projekt:

Weltwei t  grösstes Schulgebäude in  Hybr id -

Modulbauweise

Bauherr:

Stadtschulamt Frankfur t  am Main

Architekt:

gmp Internat ional GmbH, Ber l in

Ausführung:  2019

 350 Module mi t  19m Länge

 Holz-Beton Hybr iddecken mi t  akt iver  

Speichermasse

 Sommerl icher  Wärmeschutz

 Bauzeit  10 Monate,  ca.  40 Mio €

 ERNE a ls  Generalunternehmung
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Elementbau 4.0
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 Das Holz-Hybrid-Hochhaus H1 ist ein 

Leuchtturmprojekt. 

 Der 75 m hohe Bau umfasst 156 

Wohneinheiten in den Grössen von 1.5 

bis 5.5 Zimmern mit diversen 

Grundrissvarianten und rund 770 m² 

Geschäftsflächen. 

 Ein doppelgeschossiger 

Gemeinschaftsraum steht der 

Mieterschaft zur Verfügung. 

Bemerkenswert: die Photovoltaik-

Anlage an der Fassade in 

Tannenzapfenform. 

 Der Bezug ist voraussichtlich im 2. 

Quartal 2025.

Zwhatt 6 – Holz-Hybrid-Hochhaus H1

Hochhaus H1

Holz-Hybridbau

Hochhaus G

Massivbau
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Zwhatt 6 – Holz-Hybrid-Hochhaus H1
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TILIA Tower Lausanne – Holz-Hybrid-Hochhaus 85m

https://www.luechingermeyer.ch/en/project/tilia-tower-prilly-malley/
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Nutzen der generierten Daten für Ökobilanzberechnungen
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Büroneubau ERNE
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Materialisierung Treppenkerne

Beton 250mm

Beton 250mm

U-Wert: 3.70 W/m2K
Gewicht: 625 kg/m3

CO2 Äquivalent: 107 kg CO2 eq/m2

Primärenergie: 632 kg Oil eq/m2

Umweltbelastungspunkte 153’125 UBP/m2

CLT 250mm

Brettsperrholz 240mm

U-Wert: 0.50 W/m2K
Gewicht: 120 kg/m3

CO2 Äquivalent: 132.0 kg CO2 eq/m2

Primärenergie: 1’932 kg Oil eq/m2

Umweltbelastungspunkte 223’200 UBP/m2

Stampflehm 350

Stampflehm 350mm

U-Wert: 2.48 W/m2K
Gewicht: 700 kg/m3

CO2 Äquivalent: 16.1 kg CO2 eq/m2

Primärenergie: 93.8 kg Oil eq/m2

Umweltbelastungspunkte 27’580 UBP/m2

56710 kg
CO2 äquiv.

69960 kg
CO2 äquiv.

8533 kg 
CO2 äquiv.
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Verwendung des eigenen Aushubes für die Herstellung 
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Robotische Fabrikation der Stampflehm-Elemente
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Lagerung der Elemente – Trocknung und Aushärtung
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Herzlichen Dank

Sie wollen uns Kennen lernen?

Freitags bei ERNE (einfach Googeln…)

Gute Gespräche, Workshops und Betriebsrundgang mit 
anschliessendem Grill


